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Bork bugda (Triticum Durum Desf.) Genotiplorindd donin
keyfiyyat gostaricilorinin va ziilal genetik markerlarinin
korrelyasiyal tohlili

Giinel Tahirova

Xiilasa. Bork bugda (Triticum durum Desf.) diinya ahalisinin qida tahliikasizliyinda miihiim rol
oynayan asas taxil bitkilarindan biridir. Onun daninin keyfiyyat gostoricilori, xiisusila ziilal migdari,
qliiten torkibi va texnoloji xiisusiyyatlori makaron va digar emal mahsullarinin keyfiyyatini miiayyan
edan asas amillordandir. Miiasir seleksiya proqramlarinda yiiksak mahsuldarhqla yanasi, keyfiyyat
gostaricilorinin yaxsilagdirilmasi da prioritet istiqamatlordon hesab olunur. Bu baximdan, keyfiyyat
alamotlorinin  genetik  asaslarimin  Oyronilmasi  va molekulyar markerlorlo  alagalorinin
miiayyanlasdirilmasi boyiik ahamiyyat dasiyr. Todqiqatin magsadi bark bugda genotiplorinda donin
asas keyfiyyat gostoricilorinin va ziilal sintezinda istirak edan genetik markerlorin korrelyasiyali
alagalaorinin qgiymatlondirilmasidir. Miixtalif mansali genotiplor iizra donin ziilal migdari, yas qliiten,
suisavarilik va digar keyfiyyat parametrlari tohlil edilmis, hamginin, yiiksak va asagi molekulyar ¢akili
qliitenin alt vahidlorini kodlasdiran genetik markerlor miiayyan edilmisdir. Statistik korrelyasiya
analizinin naticalori gostormigdir ki, bazi ziilal markerlori ilo donin keyfiyyat gostaricilori arasinda
ohamiyyatli miisbat alagalor movcuddur. Xiisusila qliitenin allellori yiiksak ziilal torkibi va yaxsi
texnoloji keyfiyyat xiisusiyyatlori il alagalondirilmigdir.
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Correlational Analysis of Grain Quality Indicators and
Protein Genetic Markers in Durum Wheat (Triticum Durum
Desf.) Genotypes

Gunel Tahirova

Abstract. Durum wheat (Triticum durum Desf.) is one of the main cereal crops that plays an
important role in the food security of the world's population. The quality indicators of its grain,
especially protein content, gluten content and technological properties, are among the main factors
determining the quality of pasta and other processed products. In modern breeding programs, along
with high productivity, improving quality indicators is also considered a priority. In this regard,
studying the genetic basis of quality traits and determining their relationships with molecular markers
is of great importance. The aim of the study is to evaluate the correlations of the main grain quality
indicators and genetic markers involved in protein synthesis in durum wheat genotypes. The protein
content, wet gluten, vitreousness and other quality parameters of grain were analyzed for genotypes
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of different origins, and genetic markers encoding high and low molecular weight gluten subunits
were identified. The results of statistical correlation analysis showed that there are significant
positive relationships between some protein markers and grain quality indicators. In particular,
glutenin alleles were associated with high protein content and good technological quality
characteristics.
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Giris

Bork bugda (Triticum durum Desf.) diinyada on genis becarilon taxil bitkilorindon biri olub, xiisusilo
makaron sonayesinin asas xammali hesab edilir. Bu bitkinin iqtisadi shomiyyoti onun yiiksok qida
doyori, ziilal vo qliiten torkibi ilo six baghdir. Son illorde shalinin artmasi va keyfiyyatli orzaq
mohsullarma tolobatin yiiksolmosi bork bugda sortlarmnin hom mohsuldarliginin, hom ds don
keyfiyyaotinin yaxsilagdirilmasin seleksiya proqramlarinin asas moaqsadlorindon birina ¢evirmisdir.
Donin keyfiyyot gostoricilori, o ciimlodon ziilal miqdari, yas qliiten torkibi, siisovarilik vo
sedimentasiya gostoricilori bark bugdanin texnoloji vo qida xiisusiyyatlorini miioyyon edon osas
parametrlordir. Bu olamotlorin formalagmasi genetik vo ekoloji amillorin qarsiligli tosiri naticasindo
bas verir. Xiisusilo qliitenin vo gliadin ziilallarin1 kodlasdiran genlor donin emal vo bigirmo
keyfiyyotino ohomiyyatli tosir gdstorir. Molekulyar genetika sahosindo oldo olunan nailiyyotlor
keyfiyyot olamotlorinin genetik osaslarinin daha doqiq Oyronilmosino imkan yaratmisdir. Ziilal
genetik markerlorinin totbiqi seleksiya prosesindo perspektivli genotiplorin erkon maorholado
miisyyan edilmosini asanlagdirir vo seleksiya islorinin samoraliliyini artirir. Bu baximdan, donin
keyfiyyot gostaricilari ilo ziilal genetik markerlori arasindak: korrelyasiya slagalorinin aragdirilmasi
yliksok keyfiyyatli bark bugda genotiplorinin se¢ilmasi li¢iin miithiim elmi va praktiki shomiyyat kosb
edir. Todqgigatin asas moaqsadi bork bugda genotiplorinds donin keyfiyyot gdstoricilori ilo ziilal genetik
markerlori arasindaki qarsiligh alagalori miioyyon etmok vo onlarin seleksiya prosesindo istifadosi
imkanlarini qiymotlondirmakdir.

Metodlar

Bork bugdanin keyfiyyot gostaricilorinin formalagmasi1 miirokkob genetik mexanizmlorlo tonzimlonir
va bu gostaricilor otraf miihit amillorinin tosiri altinda doyiso bilir (Calilov vo b., 2018). Aparilmis
tadqiqatlar gostorir ki, donin ziilal torkibi vo qgliiten keyfiyyati asason gliitenin vo gliadin ziilallarimi
kodlasdiran genlorin foaliyyati ilo miioyyon olunur. Bu genlor arasinda yiiksok vo asagi molekulyar
¢akili gliitenin alt vahidlorini kodlasdiran allellor xiisusi shomiyyat kasb edir (Mommodov vo b.,
2020). Miixtolif 6lkalorde aparilmig aragdirmalar naticosindo miioyyon edilmisdir ki, bazi gliitenin
allellori yiiksok ziilal migdari, yaxsit sedimentasiya gostoricisi vo giiclii gliiten xiisusiyyatlori ilo
olagadardir (Quliyev va b., 2019). Bununla yanasi, eyni genetik markerlorin miixtalif ekoloji
soraitlordo forqli tosir gdstormasi do miisahids edilmisdir (Colasuonno vo b., 2021). Bu fakt keyfiyyot
slamatlorinin yalniz genetik deyil, hom do miihit amillsrindan asili oldugunu gostorir. Bark bugda
genotiplorindo donin keyfiyyot gostoricilori ilo ziilal genetik markerlori arasindaki olagolorin
miiayyan edilmosi magsadils korrelyasiya analizi aparilmisdir (Johnson et al., 2019).
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Noticalar

Tohlil zamamn ziilal migdari, yas gliiten, sedimentasiya gdstaricisi vo siisovarilik kimi asas keyfiyyot
olamatlori nozora alimmisdir. Pearson korrelyasiya omsalinin noticalori gostormisdir ki, dyronilon
olamatlor arasinda miixtolif soviyyali olagolor mévcuddur (Mérida-Garcia et al., 2020). Tohlil
naticoaloring osason, ziilal migdart ilo yas qliiten arasinda yiiksok miisbot korrelyasiya (r = 0,72—0,85)
miisahido edilmisdir. Bu notico ziilal torkibinin artmasinin gliiten miqgdarinin yiiksolmosino sobob
oldugunu gostorir (Motzo et al., 2007). Eyni zamanda, sedimentasiya gostoricisi ilo ziilal migdari
arasinda da orta vo yiiksok soviyyoli miisbat alago (r = 0,60-0,78) miioyyon edilmisdir ki, bu da
yiiksak ziilalli genotiplorin daha yaxsi texnoloji keyfiyyato malik oldugunu tosdigloyir (Roncallo va
b., 2021). Zilal genetik markerlorinin tohlili gostormisdir ki, miisyyan qliitenin allellorinin
dasiyicilart olan genotiplordos keyfiyyot gdstoricilori daha yiiksok olmusdur. HMW-GS vo LMW-GS
markerlori ilo ziilal miqdar1 arasinda statistik cohotdon ohomiyyatli alagoalor (p < 0,05) geydo
alimmigdir. Bu markerlorin movcudlugu yiiksok keyfiyyot gostoricilorinin formalasmasinda miithiim
rol oynayir. Variasiya analizinin naticalori genotiplor arasinda miisahide olunan farqlorin etibarl
oldugunu gostormisdir. Keyfiyyat gostaricilorinin doyiskonlik amsali miixtalif olamatlor lizro 8-25%
arasinda doyismisdir ki, bu da seleksiya {i¢iin kifayat godor genetik miixtslifliyin mévcud oldugunu
gostarir (Kroupin et al., 2023).

Oldo olunan statistik noticolor gostorir ki, ziilal genetik markerlori ilo donin keyfiyyat gdstoricilori
arasinda movcud olan miisbot korrelyasiya seleksiya prosesindo markero osaslanan se¢monin
effektivliyini artirir. Bu markerlorin tatbiqi yiliksok keyfiyyatli genotiplorin erkon morhsalodo miioyyon
edilmosing vo yeni perspektivli sortlarin yaradilmasina imkan verir. Todqiqata calb edilmis 15 bork
bugda genotipi lizro donin osas keyfiyyot gostoricilori qiymotlondirilmisdir. Alinmis naticolor
gostormigdir ki, genotiplor arasinda ziilal miqdari, yas qliiten vo sedimentasiya gostaricilori tizra
ohomiyyatli forqlor mévcuddur (Garcia-Calabres et al., 2025).

Cadval 1
Bork bugda genotiplorinda donin asas keyfiyyat gostoricilorinin orta qgiymatlori
Gostoricilor Minimum Maksimum Orta £ SD CV (%)

Ziilal (%) 11,8 16,4 14,1 £1,32 9.4
Yas qliiten (%) 243 38,7 31,5+3,84 12,2
Sedimentasiya (ml) 28 56 42,6 £7,13 16,7
Siisovarilik (%) 72 98 86,3 £6,45 7.5
1000 donin kiitlasi (q) 38.5 53,8 46,4 +4,11 8,9

Cadval 1-don goriindiiyii kimi, on yiiksok doyiskonlik sedimentasiya gostoricisinda (16,7%), on asagi
doyiskonlik iso siisovarilik olamotindo (7,5%) miisahido olunmusdur. Bu noticalor keyfiyyot
olamatlorinin seleksiya baximindan kifayot qodor genetik miixtalifliyo malik oldugunu gostarir.

Cadval 2
Doanin keyfiyyat gostaricilori arasinda korrelyasiya amsallar
Gostoricilor Ziilal Yas gliiten Sedimentasiya Stisovarilik
Ziilal 1,00 0,84* 0,76* 0,61%*
Yas qliiten 0,84%* 1,00 0,82%* 0,58%*
Sedimentasiya 0,76* 0,82%* 1,00 0,49
Stisovarilik 0,61%* 0,58%* 0,49 1,00

P<0,05 soviyyesinda shomiyyoatlidir.
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Korrelyasiya analizinin noticalorino gors ziilal miqdar ilo yas qliiten arasinda giiclii miisbot olago
(r=0,84) miioyyon edilmisdir. Bu gostorici ziilal torkibinin artmasi ilo qliiten miqdarinin da
yuksoldiyini gostorir. Sedimentasiya gostaricisi ilo yas qliiten arasinda da yiiksok korrelyasiya
(r=0,82) geydo alinmisdir (Zili¢ et al., 2011; Troccoli et al., 2000).

Miizakira va Natico

Aparilmis todqigat noticosindo bork bugda (Triticum durum Desf.) genotiplorindo donin osas
keyfiyyot gostaricilori ils ziilal genetik markerlori arasindaki slagalor qiymaetlondirilmisdir. Miiayyan
edilmisdir ki, genotiplor arasinda ziilal miqdari, yas qliiten, sedimentasiya gostoricisi va siigovarilik
kimi keyfiyyot olamaotlori izro shomiyyatli forqlor mévcuddur ki, bu da seleksiya baximindan zongin
genetik miixtalifliyin mévcudlugunu gostorir. Statistik tohlillorin naticolori ziilal miqdarn ilo yas
gliiten, eloco do sedimentasiya gdstoricisi arasinda giiclii miisbat korrelyasiya alagoalorinin oldugunu
agkar etmisdir. Bu olagolor donin texnoloji vo qida keyfiyyotinin formalagmasinda ziilal
komponentlorinin miithiim rol oynadigini tosdiq edir. Eyni zamanda, miioyyon edilmisdir ki, yronilon
ziilal genetik markerlori keyfiyyat gostaricilorinin doyigsmasina shamiyyatli tosir gostorir vo yiiksok
keyfiyyatli genotiplorin se¢ilmasinds etibarli meyar kimi istifads oluna bilor.
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